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(w) Verfahren zum Verbinden von ungesinterten Kerannikfolien und danach hergestellter Folienverbund 

(g) Es wird ein Verfahren vorgeschlagen, das zum Verbinden 
von ungesinterten Keramikfolien dient. Oazu wird 3us dem in 
) einem Losungsmittel gelosten Material der zu verbindenden 
Folien eine Hilfsschicht auf die eine zu verbindende Flache 
aufgebracht, und aus waiter verdunntem Material der Hilfs- 
schicht eine Kleberschicht auf die zweite, zu verbindende -^n 
Ftache. DerVerbund wird anschlieHend bei Raumtemperatur •JU "> 

und refativ niedrigem PreSdruck verklebt. 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zum 
Verbinden von ungesinterten Keramikfoiien nach der 
Gattung des Hauptanspruches. 

Aus der EP 01 42 992 isl es bekannt, elektrochemische 
Sensoren dadurch herzustellen, daB ungesinterte Kera- 
mikfoiien, die gegebenenfalls bedrucki sein konaen, 
iibereinander aufgebracht und zusammenlaminiert wer- 
den. Dieses Verfahren wird bei hohen Temperaturen 
und unter hohem Prefldruck ausgefuhrt. 



fuhrungsbeispiels beschrieben. Auf den Keramiktrager 
11 aus mit Yttriumoxid stabiiisiertem Zirkoniumdioxid 
einer ersien Foiie 10 warden Efektroden 12 und Zulei- 
tungen 13 aus einer Plaiin-Siebdruckpaste oder einer 
5 Cermet-Siebdruckpaste mit 60 Vol.-% Platin und 40 
Vol.-% Zirkoniumdioxid aufgedruckt. A.nschiieQend 
kann durch Siebdruck eine Abdeckschicht 14 aufge- 
bracht werden, die im wesentlichen aus Zr02 besteht, 
urn einen mechanischen Schutz der Elektrodenzuleitung 
10 zuerreichen. 

Auf die obere Flache der ersten Folic, die die aufge- 
druckten Eiektroden und gegebenenfalls die Abdeck- 
schicht tragi, wird nun eine etwa 20 jim-Meter dicke 
Hilfsschicht au/gebracht, insbesondere aufgedruckt. Da- 
is zu wird zunachst das Material fiir die Hilfsschicht wie 
foigt gewonnen: Das Material der pordsen Deckschicht 
20, das im wesentlichen mit Yttriumoxid stabilisiertes 
Zirkoniumdioxid, Polyvinylbutyra! als Binder, Dioc- 
tylphthalat als Weichmacher und Theobromin als Po- 
20 renbildner enihalt, wird zunachst fein zerschnitten. Der 
Weichmacher Dioctylphthalat kann durch Dibutylpht- 
halat und/oder Dibutylsebacat ersetzt oder mit den ge- 
nannten Substanzen vermischt sein. Statt Theobromin 
konnen weitere Porenbildner, wie Glas, Kohle oder Rufl 



Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Verfahren mit den Merkma- 
len des Hauptanspruches hat demgegenuber den Vor- 
teii, daB auf die fertigungstechnisch einfache Weise, ob- 
ne Zusatz von Spezialklebstoffen, ein Folienverbund er- 
zeugt wird. 

Dadurch, daB bei Raumtemperatur und bei niedrigem 

Prefldruck gearbeitet wird, wird vermieden, daB sich die , , 

Folien verformen oder beschadigt werden und der 25 eingesetzt werden. Das kleingeschnittene Folienmateri- 

Energieverbrauch wird verringert. ai wird nun mit 2-Ethyl-Hexanol. im Gewichtsverhaltnis 

Weiterhin ist der Materiaiverbrauch bei dem erfin- von 100 zu 80, versetzt, bet Raumtemperatur drei Stun- 

dungsgemaCen Verfahren gegenuber dem Laminieren den lang gealtert, und anschlieBend in einer Morser- 

geringer, wei! die Folien nach Bedarf zugeschnitten muhle 11 bis 12 Stunden lang vermischt. Die Viskositats- 
werden konnen, wogegen beim Laminieren immer 30 messung ergab einen Wert von 15-20 Pa s. Das so 

durchgehende Folien aufgelegt werden mussen. erhaltene Material wird nun teilweise zum Aufdrucken 

Es ist weiterhin besonders vorteilhaft, daB das Mated- der Hilfsschicht verbraucht und teilweise weiter mil L6- 



1 der Hilfsschicht sowie des Klebers direkt aus dem 
Folienmaterial, unter Zusatz eines Losungsmittels, er- 
haitenwird. 35 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten 
Maflnahmen sind vorleilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen 
Verfahrens moglich. Besonders vorteilhaft ist es, das 
Folienmaterial zur Herstellung der Hilfsschicht sowie 40 
auch des KJebers mit Losungsmittel zu verdiinnen, die 
den Binder der Keramikstoffe besonders gut anldsen. 
Falls Polyvinylbutyral als Binder eingesetzt wird, ist es 
besonders vorteilhaft, 2-Ethyl-Hexanol des Losungsmit- 
tels zu verwenden. Dabei ergibt ein Gewichtsverhaltnis 45 
des Losungsmittels zum Folienmaterial von 80 zu 50 fur 
die Hilfsschicht sowie ein Gewichtsverhaltnis des Lo- 
sungsmittels zum Material der Hilfsschicht von 50 zu 
100 optimale Eigenschaften. insbesondere eine optimale 
Viskositat so 

Die Verbindung der ungesinterten, mit Hilfsschicht 
und Kleber versehenen Folien, wird in vorteilhafter 
Weise mit einer Gummiwalze erreicht, wobei ein Druck 
von etwa 4 bis 5 bar optimal ist. 



1 das Material fiir den Kleber 



Zeichnung 



sungsmittel verdunnt, u 
zu erhalten. 

Dazu wird das Material der Hilfsschicht mit 2-Ethyl- 
Hexanol im Gewichtsverhaltnis 2 zu I, 30 Minuten lang 
in einem Propelier-Mischer geriihrt 

Eine porose Schutzschicht 20, die mit Yttriumoxid 
stabilisiertes Zirkoniumdioxid, Binder, Weichmacher 
und Porenbildner enthalt, die Form eines Plattchens mil 
den MaBen 65 x 1 5 x 0^ mm hat und die die zweite Folic 
des Verbundes darstellt, wird nun mit 20+2 mg des 
KJebers, beispielsweise mit Hilfe einer Burste, bestri- 
chen. 

AnschlieBend wird die mit Kleber bcstrichene untere 
Ftache der zweiten Folic auf die die Hilfsschicht tragen- 
de, obere Flache der ersten Folic aufgelegt, und durch 
Abrollen einer Gummiwalze (30) bei Raumtemperatur 
und etwa 4 bis 5 bar verklebt. 
so Es wird ein fester Verbund erreicht, der sich im an- 
schlieBenden Sintervorgang bei 1600 bis 1800°C nicht 
lost 

Nach einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel, gc- 
maB Fig. 2, ist die zweite Folie 20 flachenmaBig kleiner 
55 als die erste Folie 10 und bedeckt lediglich den Teil der 
ersten Foiie 10, auf den die Eiektroden 12 aufgedruckt 
sind. Entsprechend muB auch lediglich auf dem gemein- 
samen Teil der Folien 10 und 20 die Hilfsschicht 15 auf 
die Foiie 10 und der Kleber auf die untere Flache der 



Zeichnung dient der naheren Erlauterung der Erfin 
dung. Es zeigen im einzelnen 

Fig. 1 eine Schnittdarsteliung durch einen Folienver- eo Folie 20 aufgebracht werden. 
bund gemaB der Erfindung und 

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Verbund, zu dessen Patentanspruche 
Herstellung sich das erfindungsgemaBe Verfahren be- 
sonders eignet. 



Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 
Die Erfindung wird im fclgenden anhand eines Aus- 



1. Verfahren zum Verbinden einer ungesinterten 
Keramikfolie, und/oder eines Laminates von meh- 
reren Folien mit einer anderen Folie, Laminat oder 
Trager, dadurch gekennzeichnet, daB auf die zu 
verbindende Flache einer ersten Folie oder Lami- 
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nats (10) Oder Tragers (11) eine Hilfsschicht (15) 
aufgebracht wird, die das mit einem Losungsmittel 
fur den Binder der Keramikstoffe verdiinnte Fo- 
lienmaterial enthalt, daB auf die benachbarie Fia- 
che (21) einer zweiten Folic, Tragers oder Laminais 5 
(20) ein ICleber aufgetragen wird, der das mit Lo- 
sungsmittel verdiinnte Materia! der Hilfsschicht 
(15) enthalt, und daB die so behandelten Flachen 
unter Druck verklebt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daG die Hilfsschicht (15) und/oder der 
KJeber aufgedruckt wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die zu verbindenden Teile (10, 
20) unter einem Druck von maximal 10 bar, insbe- 15 
sondere von 4 bis 5 bar, verklebt werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprviche, dadurch gekennzeichnet, daB der PreB- 
druck liber eine Gummiwalze oder ein PreBpolster 
aufgebracht wird. 20 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Lo- 
sungsmittel einen Alkohol oder ein Gemisch von 
Alkoholen, insbesondere 2-Ethyl-Hexanol enthalt 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 25 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Verkle- 
ben bei Raumtemperatur erfolgt 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfs- 
schicht Losungsmittel und Folienmaterial im Ge- 30 
wichtsverhaltnis von 50 bis 100 zu 100, insbesonde- 
re von 80 zu 100, enthalt. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daC der Kleber 
Losungsmittel und Material der Hilfsschicht im Ge- 35 
wichtsverhaltnis von 30 bis 70 zu 100, insbesondere 
von 50 zu 100, enthalt. 

9. Verbund von ICeramikfoiien, hergestelit nach 
dem Verfahren gemaO einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 40 
zu verbindende Folic (10) Elektroden (12) und Elek- 
trodenzuleitungen (13) tragi, sowie gegebenenfalls 
dariiber eine durchgehende Abdeckschicht (14), 
und daB die zweite Folic (20) nur die Teile der 
ersten Folic (10) bedeckt, die die Elektroden (12) 45 
und Elektrodenzuleitungen(13) tragen. 

10. Verbund nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Foiie eine poros sinternde 
Folic ist. die vorzugsweise im wesentlichenZirkoni- 
umdioxid enthalt 50 
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